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(54) Title: INHALATOR 

(54) Bezeichnung: INHALATIONSVORRICHTUNG 
(57) Abstract 

An inhalator for powder inhalation compositions has a housing (G) with a 
mouthpiece (M) for the patient, one or several air inlets (51) and an inhalation channel 
(48) that connects the air inlets with the mouthpiece. The housing (G) contains a reservoir 
(52, 53) for the powdery inhalation composition and a dosing mechanism that may be 
manually actuated by the patient. A denned dose of inhalation composition may be 
taken from the reservoir and introduced into the inhalation channel by means of the 
dosing mechanism. The dosing mechanism has a step-by-step rotary dosing element (30) 
provided with at least one dosing notch (32) that moves through a loading area (43) and 
an unloading area (48) when the dosing element is rotated on a circular path. In the 
loading area (43). the dosing notch (32) is located within the reservoir (52, 53) or in the 

area of an emptying window (52a, 53a) of the reservoir and takes from the reservoir a , 
denned dose of inhalation composition that corresponds to its volume. In the unloading area (48). the dosing notch (32) is located in the 
inhalation channel and discharges the inhalation composition it contains in the inhalation stream generated by the patient and that flows 
through the inhalation channel. The dosing notch (32) runs through a condiUoning area i (44) located between unloading^ an* ^48) and 
the loading area (43), before the loading area in the direction of rotation, and is cleaned and'or dried in the conditioning area (44) before 
the following loading operation. 




(57) Zusammenfassung 

Die fUr cin pulverformiges Inhalationspraparat bestimmte Inhalationsvorrichtung umfasst cin Gchausc (G). das cnit etnem Mundstuck 
(M) fUr den Patienten, einer odcr mehreren Luftzutrittsoffnungen (51) und einem die letzteren mit dem MundstQck verbindenden 
Inhalationskanal (48) versehen ist. Im Gehluse (G) sind eine Vorratskammer (52, 53) fUr das pulverformige Inhalationspraparat und ein 
dutch den Patienten manuell beiitigbaier Dosiemiechanismus vorgesehen. Mittels des letzteren ist eine definierte Dos is Inhalationsprfparat 
aus der Vorratskammer entnehmbar und in den Inhalationskanal einbringbar. Der Dosiermechanismus umfasst ein schrittweise weiter 
drchbares Dosierelement (30), das mit wenigstens einer Dosieikerbe (32) versehen ist, welche beim Drehen des Dosierelements auf einer 
kreisftJrmigen Bewegungsbahn eine Beladezone (43) und eine Entladezone (48) durchiauft, wobei sich die Dosierkerbe (32) in der Beladezone 
(43) innerhalb der Vorratskammer (52, 53) bzw. im Bereich eines Emleerungsfensrers (52a, 53a) der Vorratskammer befindct und dort 
eine ihrem Volumen entsprechende definiene Dosis Inhalationspraparat aus der Vorratskammer aufnimmt und wobei sich die Dosierkerbe 
(32) in der Entladezone (48) im Inhalationskanal befindet und das in ihr enthalte Inhalationspraparat in den vom Patienten erzeugten, durch 
den Inhalationskanal stromenden Inhalationsstrom abgibL Zwischen der Entladezone (48) und der Beladezone (43) in Drehxichtung vor 
der Beladezone ist eine von der Dosierkerbe (32) durchlaufene Konditionierungszone (44) vorgesehen, in welcher eine Reinigung und/oder 
Trocknung und damit Konditionierang der Dosierkerbe fur den nachsten Beladevorgang erfolgt 
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Inhalationsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Inhalationsvorrichtung.fur ein pulverformiges Inha- 
lationspraparat mit einem Gehause, das mit einem Mundstuck fur den Patien- 
ten, einer oder mehreren Luftzutrittsoffnungen und einem die letzteren mit 
dem Mundstuck verbindenden Inhalationskanal versehen ist, mit einer im Ge- 
hause vorgesehenen Vorratskammer fur das pulverformige Inhalationspraparat, 
und mit einem Dosiermechanismus, mittels welchem eine definierte Dosis In- 
halationspraparat aus der Vorratskammer entnehmbar und in den Inhalations- 
kanal einbringbar ist, wobei der Dosiermechanismus ein schrittweise weiter 

drehbares Dosier element umfaset, das mit wenigstene einer Dosierkerbe 

sehen ist, welche beim Drehen des Dosierelements auf einer kreisfBrmigen 
Bewegungsbahn eine Beladezone und eine Entladezone durchlauft, wobei sich 
die Dosierkerbe in der Beladezone innerhalb der Vorratskammer bzw. im Be- 
reich eines Entleerungsfensters der Vorratskammer befindet und dort eine ih- 
rem Volumen entsprechende definierte Dosis Inhalationspraparat aus der Vor- 
ratskammer aufnimmt und wobei sich die Dosierkerbe in der Entladezone im 
Inhalationskanal befindet und das in ihr enthaltene Inhalationspraparat in den 
vom Patienten erzeugten, durch den Inhalationskanal stromenden Inhalations- 
strom abgibt, und wobei ferner durch den Patienten manuell betatigbare Mittel 
zum schrittweisen Drehen des Dosierelements vorgesehen sind. 

Pulverinhalationsgerate dieser Art existieren in zahllosen Varianten. Ein ganz 
einfaches Gerat dieses Typs ist z.B. aus US-PS 2 587 215 bekannt; ein wesent- 
lich komplizierteres Gerat ist in EP-A-0 424 790 beschrieben. Allen diesen Gera- 
ten ist gemeinsam, dass die Dosierkerbe wahrend des Inhalationsvorgangs der 
Umgebung ausgesetzt ist und dabei mit Feuchtigkeit beauischlagt werden 
kann, was dazu fiihren kann, dass sich das meist extrem feinpulverige Inhalati- 
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onspraparat beim nachsten Beladungsvorgang in der Dosierkerbe verklebt 
oder verknistet und die Dosiergenauigkeit negativ beeinflusst. 

Durch die voriiegende Erfindung soli nun dieses Problem beseitigt und eine 
5 Inhalationsvorrichtung der gattungsgemassen Art dahingehend verbessert 
werden, dass eine Verklebung bzw. Verkrustung des pulverformigen Inhalati- 
onspraparats in der Dosierkerbe zuverlassig vermieden wird. 

Die diese Aufgabe losende Inhalationsvorrichtung ist erfindungsgemass da- 

io durch gekennzeichnet, dass zwischen der Entladezone und der Beladezone in 
Drehrichtung vor der Beladezone eine von der Dosierkerbe durchlaufene Kon- 
ditionierungszone vorgesehen ist, in welcher eine Reinigung und/oder 
Trocknung der Dosierkerbe erfoigt Auf diese Weise wird die Dosierkerbe op- 
timal auf die Aufnahme einer neuen Dosis von Inhaiationspraparat vorbereitet 

is und Verklebungen bzw. Verkrustungen des Inhalation spraparats beim Bela- 
dungsvorgang werden zuverlassig vermieden. Dabei ist es besonders vorteii- 
haft, wenn die Konditionierungszone als gegeniiber der Umgebung im wesent- 
lichen dicht abgeschlossene Trocknungskammer ausgebildet ist, in welcher 
sich ein Trocknungsmittel befindet, da auf diese Weise nur ein verhaltnismas- 

20 sig kleines Luftvolumen getrocknet zu werden braucht Zum Entfernen von In- 
halationspraparat-Ruckstanden aus der Dosierkerbe befinden sich in der Kondi- 
tionierungszone vorzugsweise kleine Biirstchen oder vergleichbare Organe. 
Fur eine optimale Konditionierung der Dosierkerbe fur den nachsten Bela- 
dungsvorgang ist es zweckmassig, dass sich die Konditionierungszone uber 

25 wenigstens ein Drittel der kreisfdrmigen Bewegungsbahn der Dosierkerbe er- 
streckt 

Urn die Exposition der Dosierkerbe und die damit verbundene inharente Ver- 
schmutzungsgefahr moglichst niedrig zu halten, ist es gemass einer weiteren 

M vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung zweckmassig, dass die in Bewe- 
gungsrichtung der Dosierkerbe gemessenen Langen der Beladezone, der Ent- 
ladezone und der Konditionierungszone so bemessen und auf die von der Do- 
sierkerbe bei jedem Bewegungsschritt zuriickgelegte Weglange abgestimmt 
sind, dass fur die Bewegung der Dosierkerbe aus der Beladezone heraus in die 

35 Entladezone und aus der Entladezone in die Konditionierungszone hinein je- 
weils nur ein Bewegungsschritt erforderiich ist Dabei ist es ferner auch von 
Vorteil, wenn die Konditionierungszone und die Beladezone so eng an einander 
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grenzen, dass die Dosierkerbe mit einem einzigen Bewegungsschritt von der 
Konditionierungszone in die Beladezone gelangt und so nicht der Umgebungs- 
luft ausgesetzt ist 



5 Gemass einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Ernndung erfolgt der 
Antrieb des Dosierelements dadurch, dass die manuell betatigbaren Mittel zum 
Verdrehen des Dosierelements eine mit dem Gehause unverlierbar beweglich 
verbundene, vom Mundstiick abziehbare Verschlusskappe fur das Mundstiick 
umfassen, welche derart kinematisch mit dem Dosierelement gekoppelt ist, 

10 dass durch das Abziehen der Verschlusskappe vom Mundstiick das Dosierele- 
ment urn einen Schritt weitergedreht wird. Auf diese Weise ist sichergestellt, 
dass der Patient vorjedem Inhalationsvorgang automatisch eine Dosierbewe- 
gung durchfuhrt 

15 Weitere Vorteile und zweckmSssige Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnung. Alle Richtungs- und Lageangaben wie 
z.B. oben, unten, vorne, hinten, seitlich, horizontal, vertikal etc. beziehen sich 
dabei auf die normale Gebrauchslage bzw. -haltung der Inhalationsvorrichtung. 

20 In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Schragansicht einer erfmdungsgemassen Inhalationsvorrich- 
tung in geschlossenem Zustand, 



25 Fig. 2 eine Schragansicht der Vorrichtung in geoffnetem Zustand, 

Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch die geschlossene Vorrichtung nach 
der Linie m-m der Fig. 5, 

30 Fig. 4 einen Horizontalschnitt analog Fig. 3, jedoch bei gedffneter Vorrich- 
tung, 

Fig. 5 einen vertikalen Detailschnitt durch die geschlossene Vorrichtung 
nach der Linie V-V der Fig. 3, 

35 

Fig. 6 einen Vertikaischnitt durch die offene Vorrichtung nach der Linie 
VI-VIderFig.4und 
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Fig. 7 einen vertikalen Detailschnitt durch die Beladezone nach der Linie 
VII-VII der Fig. 3. 

5 Der generelle Aufbau und die aussere Gestalt der erfindungsgemassen Inhala- 
tionsvomchtung sind am besten aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich. Die Vor- 
richtung umfasst ein im wesentliches parallelepipedisches (quadrisches) Ge- 
hause G, aus dem an der Vorderseite ein Mundstuck M herausragt Auf das 
Mundstuck M ist im geschlossenen Zustand der Vorrichtung eine Verschluss- 

io kappe K aufgesteckt, die mittels zweier gelenkig gelagerter seitlicher Bugel 11 
und 12 in noch naherzu erlauternder Weise unverlierbar am Gehause G befe- 
stigt ist In der Verschlusskappe K ist ein der Form des Mundstucks M ent- 
sprechender Kragen 13 angeordnet, der im geschlossenen Zustand der Vor- 
richtung das Mundstuck umschliesst und die Verschlusskappe K im Reibungs- 

15 schluss auf dem Mundstuck und damit am Gehause festhait. Im geschlossenen 
Zustand der Vorrichtung sind die beiden Bugel 11 und 12 in das Gehause G 
eingeschoben bzw. in dieses versenkt Zum Offnen der Vorrichtung wird die 
Verschlusskappe K vom Mundstuck M so weit nach vorne abgezogen, bis die 
beiden seitlichen Bugel 11 und 12 praktisch vollstandig ausserhalb des Gehau- 

20 ses G zu liegen kommen, und dann mitsamt den beiden Bugeln nach unten 
weggeschwenkt, wie dies die Fig.l deutlich macht Der Schliessvorgang ver- 
lauft umgekehrt 

Wie am besten aus den Figuren 3 und 5 erkennbar ist, befinden sich im Inne- 
25 ren des Gehauses G im wesentlichen drei Funktionselemente. Es sind dies ein 
im wesentlichen schubladenfdrmiger Schlitten 20, ein im wesentlichen schei- 
benformiges Dosierelement 30 und ein im wesentlichen quadrischer Kammer- 
block 40. Letzterer ist unbeweglich im Gehause angeordnet, wogegen der 
Schlitten 20 aus- und einwarts langs verschiebbar gelagert ( in der Zeichnung 
M nach links bzw. nach rechts) und das Dosierelement 30 urn einen fest im Ge- 
hause angeordneten Lagerzapfen 31 drehbar angeordnet ist. 

Der schubladenfbrmige Schlitten 20 umfasst einen Boden 21, eine Hinterwand 
22. zwei Seitenwande 23 und 24 und eine etwa parallel zum Boden verlaufende 
35 an diesem befestigte Mitnehmerklinke 25. Am vordersten Ende der beiden Sei- 
tenwande 23 und 24 sind mittels zweier Bolzen 14 und 15 die beiden Bugel 11 
und 12 der Verschlusskappe K schwenkbar befestigt Die beiden Bugel laufen 
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in seitlichen Nuten 16 und 17 in den seitlichen Wanden des Gehauses G. Beim 
Abziehen der Verschiusskappe K vom Mundstuck M wird der Schlitten 20 mit 
der Mitnehmerklinke 25 nach vorne ausw&ts bewegt, beim Aufstecken der 
Verschiusskappe umgekehrt wieder einwarts nach hinten verschoben. 

5 

Das auf dem Lagerzapfen 31 drehbare scheibenformige Dosierelement 30 ist an 
seiner Oberseite mit einer Reihe von in regelmassigen Abstanden langs einer 
Kreisbahn angeordneten Dosierkerben 32 versehen, wobei jede Dosierkerbe 
32 aus einer einzelnen Vertiefung oder zwei oder mehreren eng benachbarten 
io Vertiefungen in der Oberflache des Dosierelements 30 bestehen kann. Im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel umfasst jede Dosierkerbe 32 zwei Vertiefungen 
32a und 32b. Die Anzahl der Dosierkerben 32 hangt von der Grosse des ganzen 
Gerats ab und betragt mindestens 3, vorzugsweise etwa 6 bis 12. In der Zeich- 
nung ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur eine der Dosierkerben 32 dar- 
ts gestellt 

Unterhalb des Dosierelements 30 ist ein kranzformiges Klinkenrad 33 befestigt 
oder angeformt bzw. ausgebildet, welches mit der Mitnehmerklinke 25 am 
Schlitten 20 zusammenwirkt und zusammen mit dieser einen Schrittantrieb fur 

20 das Dosierelement 30 bildet Die Teilung des Klinkenrads 33 ist dabei so auf 
die Anzahl der Dosierkerben 32 am Dosierelement 30 abgestimmt, dass pro 
Klinkenhub, der durch Abziehen der Verschiusskappe K vom Mundstuck M 
ausgelost wird, das Dosierelement 30 gerade soweit verdreht wird, dass die 
Dosierkerben 32 urn genau eine Position (360° geteilt durch Anzahl Dosierker- 

25 ben) weiter bewegt werden. Die am Schlitten angelenkte Verschiusskappe K 
und die Mitnehmerklinke 25 des Schlittens 20 bilden also zusammen mit dem 
Klinkenrad 33 des Dosierelements 30 einen vom Patienten manuell betatigba- 
ren Schrittantrieb fur das Dosierelement 30 bzw. die auf ihm befindlichen Do- 
sierkerben 32. Eine der Mitnehmerklinke 25 gegenuber liegende feststehende 

30 Klinke 26 wirkt ebenfalls mit dem Klinkenrad 33 zusammen und verhindert 
. eine Drehbewegung des Dosierelements 30 beim Einwartsschieben des Schlit- 
tens 20 bzw. seiner Mitnehmerklinke 25. Auf diese Weise kann sich das Do- 
sierelement 30 nur wahrend des Abziehens der Verschiusskappe K und nur in 
einer Richtung drehen. Schrittantriebe mit Klinken und Klinkenrad sind an 

35 sich bekannt und bedurfen daher keiner naheren Erlauterung. 
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Der Kammerblock 40 besteht aus einem im Horizontalschnitt etwa rechtecki- 
gen oder quadratischen Kammerkorper 41 und einem Kammerdeckel 42, der 
losbar auf dem Kammerkorper befestigt ist Im Kammerkorper 41 sind zwei im 
Horizontalschnitt bogenformige (nieren- oder bananenformige) Hohlraume 43 
5 und 44 und dariiber ein etwa zylindrischer Hohlraum 45 vorgesehen, der mit 
den beiden bogenformigen Hohlraumen 43 und 44 iiber gasdurchlassige Ab- 
deckungen z.B. in Form von Lochplatten 46 und 47 in kommunizierender Ver- 
bindung stent Die beiden bogenformigen Hohlraume 43 und 44 sind an ihren 
hinteren (in derZeichnung rechten) Enden einander relativ nahe, wahrend sie 

10 an ihren vorderen (in der Zeichnung linken) Enden einen Zwischenraum zwi- 
schen sich lassen, in dem ein vierter Hohlraum 48 im Kammerkorper 41 ange- 
ordnet ist, welcher mit dem ebenfalls am Kammerkorper 41 ausgebildeten und 
aus diesem nach vorne herausragenden Mundstiick M in Verbindung steht. 
Die beiden bogenformigen Hohlraume 43 und 44 und der mit dem Mundstiick 

is M in Verbindung stehende vierte Hohlraum 48 sind in einem Kreis angeordnet, 
welcher genau iiber der durch die Drehbewegung der Dosierkerben 32 be- 
schriebenen kreisformigen Bewegungsbahn der letzteren liegt Die Dosierker- 
ben 32 bewegen sich also im Laufe ihrer schrittweisen Drehbewegung jeweils 
im Bereich der beiden bogenformigen Hohlraume 43 und 44 bzw. des vierten 

20 Hohlraums 48. Diese Hohlraume 43, 44 und 48 definieren langs der Kreisbahn 
der Dosierkerben 32 drei Zonen, die im folgenden als Beladezone (gebogener 
Hohlraum 43), Entladezone (mit dem Mundstiick in Verbindung stehender 
Hohlraum 48) und Konditionierungszone (gebogener Hohlraum 44) bezeichnet 
werden. 

25 

Die beiden gebogenen Hohlraume 43 und 44 sind gegeniiber dem scheiben- 
formigen Dosierelement 30 mittels Dichtringen 49 und 50 abgedichteL Der 
vierte Hohlraum 48 ist gegen das Dosierelement 30 nicht abgedichtet; vielmehr 
ist an dieser Stelle zwischen.dem Kammerkorper 41 und dem Dosierelement 30 
30 ein Spalt 51 vorgesehen, durch den Luft in den Hohlraum 48 und von dort zum 
Mundstiick M gelangen kann. Der vierte Hohlraum 48 bildet also einen Inhala- 
tionskanal, der den Luiteintrittsspalt 51 mit dem Mundstiick M verbindeL An- 
stelle des Spalts 51 oder zusatzlich zu diesem konnen auch ein oder mehrere 
hier nicht dargestellte Luftzufuhrkanaie in den Hohlraum 48 vorgesehen sein. 

35 

Wie am besten aus Fig. 7 hervorgeht, sind im die Beladezone defnierenden 
Hohlraum 43 des Kammerkbrpers 41 an den Schrittpositionen der Dosierker- 
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ben 32 ein oder mehrere Vorratskammern 52 und 53 fur das pulverformige In- 
halationspraparat angeordneL Diese Vorratskammern sind im wesentlichen 
trichterfdrmig ausgebildet und weisen an ihrem unteren Ende ein Entleerungs- 
fenster 52a bzw. 53a auf, das im wesentlichen der Grosse der einzelnen Dosier- 
5 kerben 32 entspricht oder auch geringfiigig grosser sein kann. Das Entlee- 
rungsfenster befindet sich unmittelbar oberhalb des Dosierelements 30. Wenn 
sich eine Dosierkerbe 32 im Bereich eines Entleeningsfensters befindet, rieselt 
das pulverformige Inhalationspraparat aus der Vorratskammer in die Dosier- 
kerbe und fQUt diese. An der Lochplatte 46 befestigte elastische Abstreiforgane 

10 54 streichen beim Vorbeibewegen der Dosierkerbe das Pulver glatt und uber- 
schussiges Pulver ab. Auf diese Weise wird eine exakte Dosierung erreicht. 
Anstelle mehrerer Vorratskammern kann auch eine einzige langgestreckte 
Vorratskammer vorgesehen sein; fur eine optimale BefQUung auch bei geneig- 
ter Haltung der Vorrichtung ist es jedoch von Vorteil, wenn langs der Belade- 

t5 zone mehrere Vorratskammern angeordnet sind. Das pulverformige Inhalati- 
onspraparat kann direkt in die Vorratskammern gefuilt werden. Alternativ kon- 
nen auch geignet geformte Pulverkartuschen in die Vorratskammern eingesetzi 
werden. Schliesslich kdnnen geeignet geformte Pulverkartuschen selbst die 
Vorratskammern bilden. 

20 

In dem die Konditionienmgszone definierenden gebogenen Hohlraum 44 sind, 
wie aus Fig. 5 henrorgeht, Burstenorgane 55 angeordnet und an der Lochplatte 
47 befestigt Diese Burstenorgane 55 streifen iiber das Dosierelement 30 und 
entfernen eventuell noch in den Dosierkerben 32 befindliche Pulverreste aus 

25 diesen. Im zylindrischen Hohlraum 45 uber den ubrigen drei Hohlraumen im 
Kammerkorper 41 befindet sich ein Trocknungsmittel 56, z. B. ein flacher Beu- 
tel mit SilicageL Da die beiden gebogenen Hohlraume 43 und 44 mit dem zylin- 
drischen Hohlraum 45 uber die Lochplatten 46 und 47 in Verbindung stehen, 
wirkt das Trocknungsmittel. 56 durch die Lochplatten hindurch auch in den 

30 beiden gebogenen Hohlraumen 43 und 44. Diese bilden also aufgrund ihrer 
. Abdichtung gegenuber dem Dosierelement 30 gegenuber der Umgebung ab- 
geschlosseneTrocknungskammern, welche eventuell in den Dosierkerben 32 
vorhandene Feuchtigkeit aus diesen entfernen bzw. das Pulver in den Vorrats- 
kammern trocken halten. Durch die Reinigung und Trocknung der Dosierker- 

35 ben 32 wahrend ihres Durchlaufs durch die Konditionierungszone werden 
diese optimal fur die nachste Beladung mit neuem Pulver in der Beladezone 
vorbereitet und es kann keine Feuchtigkeit oder andere Verunreinigung in die 
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Beladezone verschleppt werden. Da die Trocknung innerhalb der im Vergleich 
zum gesamten GehSuse G kleinen abgeschlossenen Trocknungskammern er- 
folgt, kann mit sehr wenig Trocknungsmittel ausgekommen werden. Eine 
Trocknung der Umgebungsluft, wie bei einigen bekannten Inhalationsvorrich- 
5 tungen dieser Art, findet hier nicht statt Der zylindrische Hohlraum 45 mit dem 
Trocknungsmittel 56 kann selbstverstandlich auch in zwei oder mehrere Kam- 
mern aufeeteilt sein. Es ist auch moglich, Trocknungsmittel nur fur die Kondi- 
tionierungszone vorzusehen. In diesem Fall ware dann keine Luftaustausch- 
moglichkeitzwischen dem das Trocknungsmittel enthaltenden Hohlraum 45 
to und dem die Beiadezone definierenden Hohlraum 43 vorgesehen. 

Die Funktionsweise der beschriebenen Inhalationsvorrichtung ist wie folgt: 

Der Patient zieht die Verschlusskappe K vom Mundstuck M ab und schwenkt 
is sie nach unten weg. Durch das Abziehen der Verschlusskappe wird der Schlit- 
ten 20 nach vorne gezogen und dadurch das Dosierelement 30 urn einen Schritt 
weitergedreht Dabei gelangt eine mit Inhalationspraparat befullte Dosierkerbe 
32 aus der Beiadezone 43 in die Entladezone 48. (Gleichzeitig gelangt die vor- 
her in der Entladezone befndliche Dosierkerbe in die Konditionierungszone 44 
20 und eine weitere Dosierkerbe aus der Konditionierungszone in die Beiade- 
zone.) Der Patient beginnt nun den Inhalationsvorgang, wobei der von ihm 
beim Einatmen erzeugte Inhalationsluftstrom das in der Dosierkerbe 32 befi nd- 
liche Inhalationspraparat mitreisst und so die Dosierkerbe leert Nach Beendi- 
gung des Inhalationsvorgangs setzt der Patient die Verschlusskappe K wieder 
25 auf das Mundstuck M auf, wobei das Dosierelement 30 aber nicht weiterge- 
dreht wird. 

Bei jedem Inhalationszyklus wird also das Dosierelement 30 urn einen Schritt 
weitergedreht Die auf ihm befindlichen Dosierkerben 32 durchwandern dabei 

30 der Reihe nach die Beiadezone 43, die Entladezone 48 und die Konditionie- 
rungszone 44, wobei die Entladezone nur einen Bewegungsschritt lang ist, 
wahrend sich die Beiade- und die Konditionierungszone uber die restlichen 
Bewegungsschritte erstrecken. Fur eine optimale Konditionierung der Dosier- 
elemente 32 ist es von Vorteil, wenn die Konditionierungszone moglichst lang 

35 ist, d.h. sich uber wenigstens ein Drittel des Gesamtwegs der Dosierkerben er- 
streckt EventueU kann sogar die Beiadezone zugunsten der Konditionierungs- 
zone verkQrzt sein. Von besonderem Vorteil ist, dass die frisch beladene Do- 
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sierkerbe erst unmittelbar vor dem Inhalationsvorgang aus der trockenen Be- 
ladezone herausbewegt wird und damit der Umgebungsluft nur sehr kurzzeitig 
ausgesetzt ist Dadurch reduziert sich die Verklebungs- und Verkrustungsge- 
fahr erheblich. 

Die erfindungsgemasse Inhalationsvorrichtung zeichnet sich ferner noch da- 
durch aus, dass alle fur die Dosierung und Ausgabe des Pulvers wesentlichen 
Elemente gegenuber der Umgebung dicht abgeschlossen sind. 

Es versteht sich, dass die erfindungsgemasse Inhalationsvorrichtung auch mit 
weiteren, bei solchen Geraten an sich bekannten und iiblichen Komfort-Merk- 
malen wie z.B. einem Dosenzahlmechanismus ausgestattet sein kann. 

Eine besonders zweckmassige und vorteilhafte Ausfuhrungsform eines Dosen- 
zahlmechanismus ist in den Figuren 3 und 5 dargestellt (In den Figuren 4 und 
6 ist der Dosenzahlmechanismus der Uebersichtlichkeit halber nicht einge- 
zeichnet). Im hinteren Bereich des Gehauses G ist dabei ein feststehender La- 
gerzapfen 71 angeordnet, welcher durch ein im Boden 21 des Schlittens 20 
angebrachtes Langloch 26 hindurchgreifL Auf dem Lagerzapfen 71 ist ein 
Zahlelement 70 in eunem leichten Presssitz drehbar gelagert Das Zahlelement 
70 umfasst einen zylindrischen Fuss 72, ein Zahnrad 73, ein Distanzstuck 74 
und eine Anzeigescheibe 75, die alle einstiickig oder zumindest drehfest mit 
einander verbucden sind. Die Anzeigescheibe 75 tragt an ihrer Oberseite eine 
Skala, welche durch ein im Gehauseoberteil angeordnetes Zahlfenster 76 
sichtbar ist Das Zahnrad 73 arbeitet mit einem Antriebsnocken 77 zusammen, 
welcher am Umfang des Dosierelements 30 angebracht ist und das Zahlele- 
ment 70 bei jeder vollstandigen Umdrehung des Dosierelements urn einen von 
derTeilung des Zahnrads 73 abhangigen Winkelschritt weiterdreht Der so 
ausgebildete Dosiermechanismus ist sehr einfach und benotigt nur sehr wenig 
Piatz. 
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Patentanspriiche 

1. Inhalationsvorrichtung fur ein pulverfbrmiges Inhalationspraparat mit einem 
Gehause (G), das miteinem Mundstuck (M)fur den Patienten, einer oder meh- 

s reren Luftzutrittsdffnungen (51) und einem die letzteren mit dem Mundstuck 
verbindenden Inhalationskanal (48) versehen ist, mit einer im Gehause vorge- 
sehenen Vorratskammer (52,53) fur das pulverfbrmige Inhalationspraparat, und 
mit einem Dosiermechanismus (20,30,32,33), mittels welchem eine definierte 
Dosis Inhalationspraparat aus der Vorratskammer entnehmbar und in den Inha- 

io lationskanal einbringbar ist, wobei der Dosiermechanismus ein schrittweise 
weiter drehbares Dosierelement (30) umfasst, das mit wenigstens einer Do- 
sierkerbe (32) versehen ist, welche beim Drehen.des Dosierelements auf einer 
kreisformigen Bewegungsbahn eine Beladezone (43) und eine Entladezone 
(48) durchlauft, wobei sich die Dosierkerbe (32) in der Beladezone (43) inner- 

15 halb der Vorratskammer (52,53) bzw. im Bereich eines Entleemngsfensters 
(52a,53a) der Vorratskammer befindet und dort eine ihrem Volumen entspre- 
chende definierte Dosis Inhalationspraparat aus der Vorratskammer aufnimmt 
und wobei sich die Dosierkerbe (32) in der Entladezone (48) im Inhalationska- 
nal befindet und das in ihr enthaltene Inhalationspraparat in den vom Patienten 
20 erzeugten, durch den Inhalationskanal strdmenden Inhalationsstrom abgibt, 
und wobei ferner durch den Patienten manuell betatigbare Mittel 
(K,ll,12,20,33) zum schrittweisen Drehen des Dosierelements (30) vorgesehen 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Entladezone (48) und der Be- 
ladezone (43) in Drehrichtung vor der Beladezone (43) eine von der Dosier- 
25 kerbe (32) durchiaufene Konditionierungszone (44) vorgesehen ist, in welcher 
eine Reinigung und/oder Trocknung der Dosierkerbe (32) erfolgt 

2. Vorrichtung nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Konditio- 
nierungszone (44) als gegenuber der Umgebung im wesentlichen dicht abg<- 

M schlossene Trocknungskammer ausgebildet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich in der 
Trocknungskammer (44) Burstenorgane (55) zum Entfernen von Inhalati- 
on spraparat-RQckstanden aus der Dosierkerbe (32) befinden. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Beladezone (43) als gegenuber der Umgebung im wesentli- 
chen dicht abgeschlossene Kammer ausgebildet ist 

5 5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die in Bewegungsrichtung der Dosierkerbe (32) gemessenen 
Langen der Beladezone (43), der Entladezone (48) und der Konditionierungs- 
zone (44) so bemessen und auf die von der Dosierkerbe bei jedem Bewegungs- 
schritt zuriickgelegte Weglange abgestimmt sind, dass fur die Bewegung der 

10 Dosierkerbe (32) aus der Beladezone (43) heraus in die Entladezone (48) und 
aus der Entladezone (48) in die Konditionierungszone (44) hinein jeweils nur 
ein Bewegungsschritt erforderlich ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass die Konditionierungszone (44) und die Beladezone (43) so eng 
an einander grenzen, dass die Dosierkerbe (32) mit einem einzigen Bewe- 
gungsschritt von der Konditionierungszone (44) in die Beladezone (43) ge- 
langt 

20 7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf dem Dosierelement (30) mehrere Dosierkerben (32) 
gleichabstandig angeordnet sind, wobei die Anzahl der Dosierkerben der An- 
zahl der fur eine vollstandige Umdrehung des Dosierelements (30) erforderli- 
chen Bewegungsschritte entspricht 

25 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Beladezone (43) entlang der Bewegungsbahn der Dosier- 
kerbe (32) mehrere Vorratskammern (52,53) fur Inhalationspraparat angeord- 
net sind. 

30 

. 9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- . 
zeichnet, dass in der Beladezone (43) auf dem Dosierelement (30) gieitende 
Abstreiforgane (54) zurVerbesserungderBefQUung der Dosierkerbe (32) und 
zum Abstreifen uberschtissigen Inhalationspraparats angeordnet sind. 

35 

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die manuell betatigbaren Mittel zum Verdrehen des Dosierele- 
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ments (30) eine mit dem Gehause (G) unverlierbar beweglich verbundene, 
vom Mundstiick (M) abziehbare Verschlusskappe (K) fur das Mundstiick urn- 
fassen, welche derart kinematisch mit dem Dosierelement (30) gekoppelt ist, 
dass durch das Abziehen der Verschlusskappe (K) vom Mundstiick (M) das 
5 Dosierelement (30) urn einen Schritt weitergedreht wird. 
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